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∆ορυφορική Τηλεπισκόπηση

Χρήση ορατής και υπέρυθρης ακτινοβολίας για την απόκτηση και ανάλυση
τηλεπισκοπικών απεικονίσεων της επιφάνειας της γης.

• Ποµπός ηλεκτροµαγνητικής ακτινοβολίας
• ∆έκτης
• Μέσο διάδοσης
• Ανακλαστήρες
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Tι είναι η δορυφορική Τηλεπισκόπηση

∆ορυφορική τηλεπισκόπηση: η διαδικασία λήψης, επεξεργασίας και ανάλυσης
µετρικών και ποιοτικών πληροφοριών για µια περιοχή ή ένα φαινόµενο µε την χρήση
συσκευών που δεν έρχονται σ’ επαφή µε αυτά. 

Φωτοερµηνεία: η διαδικασία απόκτησης πληροφοριών από φωτογράµµατα ή
στερεοράµατα.

Οι πληροφορίες αυτές καταγράφονται από ανιχνευτές µε την µορφή (φωτογραφιών) 
εικόνων είτε δορυφορικών είτε αεροφωτογραφιών. 

Remote Sensing – Tηλεπισκόπηση

Ο Άνθρωπος - ως το πιο τέλειο φωτοερµηνευτικό σύστηµα
- όχι ως το πιο τέλειο τηλεπισκοπικό σύστηµα
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ΓΕΩΣΤΑΤΙΚΟΙ ∆ΟΡΥΦΟΡΟΙ ∆ΟΡΥΦΟΡΟΙ ΠΟΛΙΚΗΣ ΤΡΟΧΙΑΣ

∆ΟΡΥΦΟΡΙΚΑ
ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ

∆ιάκριση λόγω:

Εφαρµογών (µετεωρολογικοί, αστρονοµικοί, κ.α.)

Τροχιών (Ηλιοσύγχρονοι, Πολικοί, Γεωσύγχρονοι, Γεωστατικοί)

Καταγραφικών Συστηµάτων (διακριτική ικανότητα και φασµατική
ικανότητα)

Εργαστήριο Γεωφυσικής – ∆ορυφορικής Τηλεπισκόπησης & Αρχαιοπεριβάλλοντος
Ινστιτούτο Μεσογειακών Σπουδών (I.M.Σ.) - Ίδρυµα τεχνολογίας & Έρευνας (I.T.E.)



Κατηγορίες
τηλεπισκοπικών
δεκτών
ακτινοβολίας
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Ανάγκη
επεξεργασίας της

εικόνας

Ατµοσφαιρικά
παράθυρα
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ΦασµατικέςΦασµατικές
ΥπογραφέςΥπογραφές
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AΝΑΛΥΣΕΙΣ – ∆ΙΑΚΡΙΤΙΚΕΣ ΙΚΑΝΟΤΗΤΕΣ

Το ∆υναµικό Εύρος της Εικόνας, είναι ο αριθµός των bit που χρειάζεται για να
αναπαραστήσει τις διαβαθµίσεις της φωτεινότητας ή αλλιώς το µέγεθος της ποιοτικής
πληροφορίας. Συνήθως, οι δορυφορικές εικόνες είναι εύρους 8 bit όπου αντιστοιχεί σε 28 = 
256 διαβαθµίσεις του γκρι και το µηδέν αντιστοιχεί στο µαύρο και το 256 στο άσπρο.

Η Χωρική ∆ιακριτική Ικανότητα ή χωρική ανάλυση, είναι η ικανότητα του δέκτη να
διαχωρίζει 2 αντικείµενα στον χώρο. Μέγεθος του pixel.

Η Φασµατική ∆ιακριτική Ικανότητα είναι η ευαισθησία των δεκτών να διακρίνουν
διάφορες φασµατικές εντάσεις ή να ξεχωρίζουν σώµατα µε διαφορετικές αλλά παρόµοιες
φασµατικές υπογραφές. 

Η Ραδιοµετρική ∆ιακριτική Ικανότητα αφορά το δυναµικό εύρος της εικόνας

Η Χρονική ∆ιακριτική Ικανότητα είναι η συχνότητα κάλυψης µιας περιοχής της γήινης
επιφάνειας από έναν δορυφόρο.
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Πως γίνεται η ερµηνεία
των τηλεπισκοπικών
απεικονίσεων?

Tι είδους µετρήσεις
έχουµε?

Εργαστήριο Γεωφυσικής – ∆ορυφορικής Τηλεπισκόπησης & Αρχαιοπεριβάλλοντος
Ινστιτούτο Μεσογειακών Σπουδών (I.M.Σ.) - Ίδρυµα τεχνολογίας & Έρευνας (I.T.E.)



Εργαστήριο Γεωφυσικής – ∆ορυφορικής Τηλεπισκόπησης & Αρχαιοπεριβάλλοντος
Ινστιτούτο Μεσογειακών Σπουδών (I.M.Σ.) - Ίδρυµα τεχνολογίας & Έρευνας (I.T.E.)



∆ορυφόρος Landsat
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813,2003215.520 to .9008

86,60016302.090 to 2.357

83,30086010.40 to 12.506*

86,60016301.550 to 1.7505

86,6001630.775 to .9004

86,6001630.630 to .6903

86,6001630.525 to .6052

86,6001630.450 to .5151

Bits Per
Sample

Data Line
Length 
(bytes)

Data Lines
Per Scan

Ground Resolution
(m)

Spectral Range
(µ)

Band
Number

LANDSAT-7 ETM+ BAND CHARACTERISTICS

.52 - .90 2.09 - 2.3510.4 - 12.51.55 - 1.750.78 - 0.900.63 - 0.690.53 - 0.610.45 - 0.52ETM+

N/A2.08 - 2.3510.4 - 12.51.55 - 1.750.76 - 0.900.63 - 0.690.52 - 0.600.45 - 0.52TM

Band 8Band 7Band 6Band 5Band 4Band 3Band 2Band 1Sensor

Range of Measure: Bandwidth (µ) Full Width - Half Maximum

TM AND ETM+ SPECTRAL BANDWIDTHS 
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∆ΟΡΥΦΟΡΟΣ
LANDSAT

Landsat

Σύνθεση καναλιών
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2,5 and 5
10
10
10
20

No
20

10 or 20
20
20

Spatial resolution in channels in m
PAN
B1
B2
B3

SWIR

0,51 - 0,73
0,50 - 0,59
0,61 - 0,68
0,79 - 0,89
1,58 - 1,75

No
0,50 - 0,59
0,61 - 0,68
0,79 - 0,89 
1,58 - 1,75

Spectral channels borders
PAN

B1 (green)
B2 (red)

B3 (nearest IR)
SWIR (short-wave IR)

Optical-electronic system - HRG-1 -2
Stereo-system - HRS,

Equipment - VGT-2

Optical-electronic system (OES) -
HRVIR-2, -2

Equipment - VGT-1
Net load

30002750Initial mass on orbit, kg
Space vehicle

2,4 - 2,92,4 - 2,9Rescanning cycle, days
2626Routes repetition cycle, days

98,798,7Inclination, deg.
830830Mean altitude, km

Orbit parameters
5 - 74 - 5Projected service life, years
200224.03.1998Launch date

Space Agency CNESSpace Agency CNESOperator

SPOT - 5SPOT - 4Space vehicle
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SPOT

Σύνθεση καναλιών
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∆ΟΡΥΦΟΡΟΣ ΝΟΑΑ-ΣΥΣΤΗΜΑ AVHRR

• ΕΚΤΙΜΗΣΗ ∆ΕΙΚΤΗ ΕΠΙΚΙΝ∆ΥΝΟΤΗΤΑΣ, ΠΡΟΒΛΕΨΗ ΠΟΡΕΙΑΣ
ΠΥΡΚΑΓΙΩΝ, ΑΜΕΣΗ ΑΝΙΧΝΕΥΣΗ ΛΟΓΩ ΤΗΣ ΣΥΧΝΗΣ ΚΑΛΥΨΗΣ

• Χωρική ∆ιακριτικότητα 1,1 Κm

• 5 ΚΑΝΑΛΙΑ
• 1: ΟΡΑΤΟ 0.58-0.68µm
• 2: ΕΓΓΥΣ ΥΠΕΡΥΘΡΟ 0.725-1.1µm
• 3: ΘΕΡΜΙΚΟ ΥΠΕΡΥΘΡΟ 3.55-3.93µm
• 4: ΥΠΕΡΥΘΡΟ 10.3-11.3µm
• 5: ΥΠΕΡΥΘΡΟ 11.3-12.5µm
ΚΑΘΗΜΕΡΙΝΑ 4 ΗΜΕΡΗΣΙΕΣ ΚΑΙ 4 ΝΥΧΤΕΡΙΝΕΣ ΛΗΨΕΙΣ
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Tηλεπισκόπηση & 
Πρόβλεψη τών Καιρικών
Φαινοµένων
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ΟΜΙΧΛΗΟΜΙΧΛΗ
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ΥΕΤΟΣΥΕΤΟΣ
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ΤΥΦΩΝΑΣΤΥΦΩΝΑΣ
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ΤΗΛΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗ ΚΑΙ GIS ΣΤΗΝ ΠΡΟΛΗΨΗ ΤΩΝ ΠΥΡΚΑΓΙΩΝ

• ΠΑΝΩ ΑΠ’ ΤΟ 50% ΤΩΝ ∆ΑΣΙΚΩΝ ΕΚΤΑΣΕΩΝ ΠΑΓΚΟΣΜΙΩΣ
ΕΧΟΥΝ ΚΑΤΑΣΤΡΑΦΕΙ ΤΑ ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ 50 ΧΡΟΝΙΑ.

1.80  ??2020

2.102000

4.851970

∆ασική κάλυψη (πλανητική
έκταση σε 106 hectares)

19%2005

12% ??2020

32%1930

48%1831

∆ασική κάλυψη (Eλλάδα)

ΟΙ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ ΚΑΘΟΡΙΖΟΝΤΑΙ ΑΠΟ:
• ΤΟΝ ΤΥΠΟ ΚΑΙ ΤΗΝ ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΤΗΣ ΒΛΑΣΤΗΣΗΣ
• ΤΟ ΚΛΙΜΑ
• ΤΗΝ ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΑ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ
• ΤΗΝ ΑΠΟΣΤΑΣΗ ΑΠΟ ΤΙΣ ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΕΙΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ
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ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΑ ΠΥΡΚΑΓΙΩΝ
• ΣΑΜΟΣ 2000:

ΤΗΝ ΠΕΜΠΤΗ 6 ΙΟΥΛΙΟΥ ΤΟΥ 2000, 
ΞΕΣΠΑΣΕ ΜΕΓΑΛΗ ΠΥΡΚΑΓΙΑ ΣΤΗ ΣΑΜΟ. 

Η ΕΙΚΟΝΑ ΑΠΟΚΤΗΘΗΚΕ ΑΠΟ ΤΟΝ
LANDSAT 7 ΤΗΝ ΚΥΡΙΑΚΗ 9 ΙΟΥΛΙΟΥ. 

ΣΥΝ∆ΥΑΣΜΟΣ ΤΩΝ ΚΑΝΑΛΙΩΝ 7, 5 ΚΑΙ 2.

• ΘΕΡΜΙΚΗ ΖΩΝΗ.
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ΠαραδείγµαταΠαραδείγµατα εικόνωνεικόνων ModisModis
2/1/2002.  H µεγάλη πυρκαγιά στην
νοτιοανατολική ακτή της Αυστραλίας

8/4/2001. Καπνός από πυρκαγιά στην
ανατολική Σιβηρία, Ρωσία.
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∆ορυφορική εικόνα του ΝΟΑΑ για την έκρηξη του
ηφαιστείου KLIUCHEVSKOI, Σεπτέµβριος 1994

Παρακολούθηση Ηφαιστείων
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Παρακολούθηση και καταγραφή πληµµύρων
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Καταγραφή της ανάπτυξης της βλάστησης στην Ευρώπη
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ΜέθοδοιΜέθοδοι ΤαξινόµησηςΤαξινόµησης
Μέθοδος των Παραλληλεπιπέδων
Μέθοδος της Μέγιστης
Πιθανοφάνειας
Μέθοδος της Ελάχιστης
Απόστασης από το µέσο όρο
Μη Επιβλεπόµενη Ταξινόµηση

ΠρόβλεψηΠρόβλεψη ΠαραγωγήςΠαραγωγής
∆είκτης υγιούς φυλλώδους επιφάνειας (Leaf Area Index):  LAI = N.IR./R
Φυτική Βιοµάζα (Plant Biomass)  &  Ποσοστό κάλυψης (% plant cover)

∆είκτες∆είκτες ΒλάστησηςΒλάστησης
Αλγεβρικοί Συνδυασµοί Φασµατικών ∆ιαύλων
Landsat5 ( TM4/TM3, TM5/TM7),  Σπάνια ΤΜ5/ΤΜ3, ΤΜ4/ΤΜ7
SPOT (κανάλι 3/κανάλι 2)

RVI (Ratio Vegetation Index) RVI = IR/R
NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) NDVI = RVI-1/RVI+1
DVI (Difference Vegetation Index) DVI= NIR-RED
PVI (Perpendiular vegetation Index) PVI= sin(a)NIR- cos(a) red
WDVI (Weighten Difference Vegetation Index) WDVI=NIR-g*red
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DVI                                    NDVI                     SAVI

WDVI                                   RVI                      MSAVI

PVI
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Ινστιτούτο Μεσογειακών Σπουδών (I.M.Σ.) - Ίδρυµα τεχνολογίας & Έρευνας (I.T.E.)



Κατασκοπευτικά ∆ορυφορικά Συστήµατα

•• ΗΠΑΗΠΑ
– Corona
– Argon
– Lanyard
– Gambit
– Hexagon
– Kennan-Crystal
– Lacrosse-Vega

•• ΣοβιετικήΣοβιετική ΈνωσηΈνωση
– Zenit-2
– Zenit-2M
– Zenit-4MT
– Zenit-4MK
– Zenit-4MKM
– Yantar-2K
– Yantar-4K1

Εργαστήριο Γεωφυσικής – ∆ορυφορικής Τηλεπισκόπησης & Αρχαιοπεριβάλλοντος
Ινστιτούτο Μεσογειακών Σπουδών (I.M.Σ.) - Ίδρυµα τεχνολογίας & Έρευνας (I.T.E.)



Κόκκινη Πλατεία, 
Μόσχα

Εργαστήριο Γεωφυσικής – ∆ορυφορικής Τηλεπισκόπησης & Αρχαιοπεριβάλλοντος
Ινστιτούτο Μεσογειακών Σπουδών (I.M.Σ.) - Ίδρυµα τεχνολογίας & Έρευνας (I.T.E.)



•• ΕπόµενεςΕπόµενες ΓενιέςΓενιές
– Gambit (KH-7, KH-8) 
– Hexagon (KH-9)
– Dorian (KH-10)
– Kennan-Crystal (KH-11)

•• ΤρέχονταΤρέχοντα ΣυστήµαταΣυστήµατα
– Improver Crystal (KH-11B, KH-12)
– Indigo/Lacrosse/Vega

Φωτογραφία από
τον ΚΗΚΗ--1111ΒΒ: 

Φαρµακευτική
βιοµηχανία της
Shifa, Σουδάν

Εργαστήριο Γεωφυσικής – ∆ορυφορικής Τηλεπισκόπησης & Αρχαιοπεριβάλλοντος
Ινστιτούτο Μεσογειακών Σπουδών (I.M.Σ.) - Ίδρυµα τεχνολογίας & Έρευνας (I.T.E.)



• Φωτογραφία από τον ΚΗΚΗ--1111ΒΒ: 
– Στρατόπεδο εκπαίδευσης της τροµοκρατικής οργάνωσης του Osama Bin 

Laden, ΑφγανιστάνΕργαστήριο Γεωφυσικής – ∆ορυφορικής Τηλεπισκόπησης & Αρχαιοπεριβάλλοντος
Ινστιτούτο Μεσογειακών Σπουδών (I.M.Σ.) - Ίδρυµα τεχνολογίας & Έρευνας (I.T.E.)



∆ορυφορικά∆ορυφορικά ΣυστήµαταΣυστήµατα ΝέαςΝέας
ΓενιάςΓενιάς ΥψηλήςΥψηλής ΑνάλυσηςΑνάλυσης

Εργαστήριο Γεωφυσικής – ∆ορυφορικής Τηλεπισκόπησης & Αρχαιοπεριβάλλοντος
Ινστιτούτο Μεσογειακών Σπουδών (I.M.Σ.) - Ίδρυµα τεχνολογίας & Έρευνας (I.T.E.)



Quick BirdQuick Bird
ΕκτόξευσηΕκτόξευση:: 18/10/2001
ΤροχιάΤροχιά:: 350 km υψόµετρο, 

93.5 λεπτά χρόνο τροχιάς και
ώρα περάσµατος ισηµερινού 10:30πµ

ΓωνίαΓωνία κλίσηςκλίσης:: 97.2 βαθµοί ήλιου (γεωστατικός)
ΑισθητήραςΑισθητήρας:: ΠανχρωµατικόςΠανχρωµατικός & & ΠολυφασµατικόςΠολυφασµατικός

Μπλε: 450-520nm
Πράσινο: 520-600nm
Κόκκινο: 630-690nm
Κοντινό Υπέρυθρο: 760-900nm

Xωρική διακριτικότητα: 0,61m

Εργαστήριο Γεωφυσικής – ∆ορυφορικής Τηλεπισκόπησης & Αρχαιοπεριβάλλοντος
Ινστιτούτο Μεσογειακών Σπουδών (I.M.Σ.) - Ίδρυµα τεχνολογίας & Έρευνας (I.T.E.)



Εικόνα του αεροδροµίου
Congonhas στο Sao Paulo
της Βραζιλίας (61cm 
ανάλυση)

Εργαστήριο Γεωφυσικής – ∆ορυφορικής Τηλεπισκόπησης & Αρχαιοπεριβάλλοντος
Ινστιτούτο Μεσογειακών Σπουδών (I.M.Σ.) - Ίδρυµα τεχνολογίας & Έρευνας (I.T.E.)



Η πυραµίδα στη Giza της
Αιγύπτου

Εργαστήριο Γεωφυσικής – ∆ορυφορικής Τηλεπισκόπησης & Αρχαιοπεριβάλλοντος
Ινστιτούτο Μεσογειακών Σπουδών (I.M.Σ.) - Ίδρυµα τεχνολογίας & Έρευνας (I.T.E.)



IkonosIkonos
ΕκτόξευσηΕκτόξευση:: 1999
Ύψος:   423µίλια / 681 χιλιόµετρα
Κλίση: 98.1 βαθµοί
Ταχύτητα:  4 µίλια ανά δευτερόλεπτο / 7χλµ ανά δευτερόλεπτο
Ώρα διασταυρωµένης κλίµακας προς τα κάτω: 10:30 α.µ.
Χρόνος τροχιάς: 98 λεπτά
Τύπος τροχιάς: Κοντά στους πόλους, ηλιοσύγχρονος

∆ιακριτική Ικανότητα: 1m (Pan) , 4m (Multispectral)

Εργαστήριο Γεωφυσικής – ∆ορυφορικής Τηλεπισκόπησης & Αρχαιοπεριβάλλοντος
Ινστιτούτο Μεσογειακών Σπουδών (I.M.Σ.) - Ίδρυµα τεχνολογίας & Έρευνας (I.T.E.)



ΠαραδείγµαταΠαραδείγµατα εικόνωνεικόνων IkonosIkonos

Εργαστήριο Γεωφυσικής – ∆ορυφορικής Τηλεπισκόπησης & Αρχαιοπεριβάλλοντος
Ινστιτούτο Μεσογειακών Σπουδών (I.M.Σ.) - Ίδρυµα τεχνολογίας & Έρευνας (I.T.E.)



εγγύς IR 0.77-0.88 µm4

κόκκινο0.64-0.72 µm3

πράσινο0.52-0.61 µm2
4 m 

µπλε0.45-0.53 µm1

MS Multispectral

1 m ορατό0.45-0.90 µm-
PAN 

Panchromati
c

IKONOS      
(πολικής
τροχιάς)

εγγύς IR 0.76-0.90 µm4

κόκκινο0.63-0.69 µm3

πράσινο0.52-0.60 µm2
2.44 m 

µπλε0.45-0.52 µm1

Multispectral

0.61 m ορατό0.45-0.90 µm-Panchromatic

QUICKBIRD      
(πολικής
τροχιάς)

ΧΩΡΙΚΗ
∆ΙΑΚΡΙΤΙΚΗ
ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ

ΦΑΣΜΑΤΙΚΗ ∆ΙΑΚΡΙΤΙΚΗ
ΙΚΑΝΟΤΗΤΑΚΑΝΑΛΙΑΝΙΧΝΕΥΤΗΣ∆ΟΡΥΦΟΡΟΣ

Εργαστήριο Γεωφυσικής – ∆ορυφορικής Τηλεπισκόπησης & Αρχαιοπεριβάλλοντος
Ινστιτούτο Μεσογειακών Σπουδών (I.M.Σ.) - Ίδρυµα τεχνολογίας & Έρευνας (I.T.E.)



15 VIS
30 INR

80 THIR
80  3600km2

Hyperspectral (14 bands)
ASTER

2,55.400  3600km2PAN Panchromatic

102.700  3600km2MS Multispectral

52.700  3600km2PAN Panchromatic

201900  3600km2MS Multispectral

101900  3600km2PAN Panchromatic

SPOT 5

15 & 30600-900  30.000 km2Bundle: Panchromatic & Μultispectral

30 & 60500-800  30.000 km2MS Multispectral

15600-800  30.000 km2PAN Panchromatic
Landsat 7 

ETM

0,61 & 124/km2Bundle: Panchromatic & Μultispectral

118/km2MS Multispectral

0,6118/km2PAN PanchromaticQUICK BIRD
(πολικής
τροχιάς)

1 & 453/km2Bundle: Panchromatic & Μultispectral

139/km2Συγχωνευµένο: Panchromatic & 
Μultispectral

435/km2Multispectral

121/km2Panchromatic

IKONOS      
(πολικής
τροχιάς)

ΧΩΡΙΚΗ ∆ΙΑΚΡΙΤΙΚΗ
ΙΚΑΝΟΤΗΤΑΓεωµετρικά ∆ιορθωµένεςΑΝΙΧΝΕΥΤΗΣ∆ΟΡΥΦΟΡΟΣ

Εργαστήριο Γεωφυσικής – ∆ορυφορικής Τηλεπισκόπησης & Αρχαιοπεριβάλλοντος
Ινστιτούτο Μεσογειακών Σπουδών (I.M.Σ.) - Ίδρυµα τεχνολογίας & Έρευνας (I.T.E.)



∆ορυφορική∆ορυφορική ΤηλεπισκόπησηΤηλεπισκόπηση

Εργαστήριο Γεωφυσικής – ∆ορυφορικής Τηλεπισκόπησης & Αρχαιοπεριβάλλοντος
Ινστιτούτο Μεσογειακών Σπουδών (I.M.Σ.) - Ίδρυµα τεχνολογίας & Έρευνας (I.T.E.)


